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Kedves Versenyzok!

Orommel vettiik jelentkezéseteket a 2024. évi Kutatok éjszakaja programsorozat keretein beliil
megrendezésre keriild kémiai akadalyversenyre! A gyakorlati forduléra valé bejutdshoz az
alabbi feladatlap megoldasara van sziikség. A 12 legjobb csapatnak lesz lehetdsége a gyakorlati
forduloban is 0sszemérni a tudasat a tobbi csapatéval. Ahhoz, hogy minél jobban sikeriiljon az
on-line feladatlap kitoltése, az alabbiakra kériink, hogy fokozottan figyeljetek:

- Afeladatok elég konkrétak, nem Kkell belemagyarazni semmit!

- Afeladatlap fedlapjat pontosan toltsétek Kki! (Amennyiben nem egyértelmii a kitol-
tés, mi nem fogjuk kibogozni / megfejteni a csapatok elérhetoségét!)

- Afeladatlapot szamitogéppel toltsétek ki!

- Afeladatlapokat 1 db pdf formatumai file-ban kérjiik csatolni! A megoldasokat fel-
adatonként (I. II. ) és kérdésenként jeloljétek (1. 2. 3.)! (Az évek soran tobbszor
futottak bele csapatok, hogy csak befényképezték az oldalakat és tobb elveszett,
emiatt kiestek.)

- Afeladatlapot tanar segitsége nélkiil toltsétek ki!

A masodik fordulorol az aldbbi linken minden informaciot megtalaltok.

J6 versenyt kivanunk!

A szervezdk
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l. A vulkanok gyors pusztitoi

,Nemrégiben a Nature Communications folyoiratban latott napvildgot az a kutatasi eredmény,
amelyet az Edinburghi Egyetem ismertetett. A piroklasztarakrél a legtobben talan a Vezav ha-
talmas, Pompejit elpusztitd torténelmi kitdrése kapcsan hallottak, azonban nem kellenek eny-
nyire nagy kitdrések ahhoz, hogy végzetessé valjon e jelenség. Bizonyos tipusu vulkankitorések
kiséréje a piroklasztar, ami voltaképp igen forré gézok és hamu, valamint nagyobb vulkani
tormelékek keverékébdl all, és hatalmas sebességgel szadguld le a tlizhanydk oldalan, leginkdbb
annak volgyei felé. Azt, hogy pontosan hol és merre robog majd végig egy-egy ilyen forro ara-
dat a vulkanokon, sejteni lehet, de pontosan eldre jelezni nem, valamint az is kiszdmithatatlan,
hogy milyen tavolsagba juthat el az ar. Ezek ismerete pedig emberéletek sokasdgat mentheti
meg! E jelenség felelos az elmult évtizedek vulkankitorésekhez kothetd haldlos dldozatainak
zOméért, €s jelenleg is mintegy 600 millidan €élnek olyan helyeken, ahol lesujthatnak ezek az
akar 600 Celsius-fokot is elérd forrd dradatok. Az 0j kutatasbol kidertiilt, minek kdszonhetéen
gyorsulhatnak fel a piroklasztarak akar 160 kilométer per 6ras sebességre is, és miként juthat-
nak el akar 20 kilométeres tavolsagba is. Ezen aradatok leggyakoribb fajtdjanak, a sokszor a
lavadomok 0sszeomlasa soran kialakuld, hamu és kézettombok keverékébol allok viselkedését
tanulmanyozta az edinburghi vezetésli kutatocsoport. A vizsgalatokat az indonéz Merapi 2006-
ban és 2010-ben kialakult piroklasztarainak lerakddott rétegein végezték el, e vulkan kiilonosen
hajlamos arra ugyanis, hogy a kratertdl nagy tavolsagba kifutd, haldlos aldozatokkal jar6 pirok-
lasztarakat produkaljon. Sikeriilt rabukkanniuk arra a mechanizmusra, amelynek kdszonhetéen

csokken az aradat strlodasa, s ezzel képes nagy sebességre gyorsulni:...”

forras: https://ng.24.hu/fold/2023/05/04/ezert-futhatnak-tavolra-a-piroklasztarak/

1. Fogalmazd meg, mi a piroklasztar?

2. Deritsd ki, hogy mi okozza a piroklasztarak felgyorsuldsat, akar tobb mint 160 km/6ras
sebességre?

3. Milyen anyagi rendszertipusba tartoznak a piroklasztokarak?

4. Milyen kornyezeti hatasai vannak a kozvetlen pusztitids mellett a piroklasztar gdzainak?


https://ng.24.hu/fold/2023/05/04/ezert-futhatnak-tavolra-a-piroklasztarak/
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A piroklasztar dsszetételének vizsgalatahoz a kutatok egy vulkan oldalaban mintavevé be-

rendezéseket helyeztek el. A mintavevé berendezés a piroklasztar elhaladasakor gazokat és
tormeléket fog be, valamint méri a homeérsékletet és a gazok nyomasat is. Egy ilyen minta-
vevé berendezésben 3,25 kg szilard minta és 50 dm?> gazelegy gyiilt éssze. A vulkan kordbbi
kitérésekor mar megallapitottak a kutatok, hogy a vulkani gazok foleg szén-dioxidot, szén-
monoxidot, kén-dioxidot és vizgozt tartalmazott. A gazelegy homersékletét 625 °C-nak
mérte a mintavevo berendezés. A minta lehiitését kovetoen, a folyékony fazis eltavolitisa
utan visszamaradt gdzelegyet pxom oidar = 1,523 g/cm’ stirtiségii 3642 cm’ 20 °C-on telitett
KOH oldaton vezették at, amelynek tomege 483 grammal nétt. A visszamaradt gazt meg-
gvujtva 1412,5 KJ energia szabadult fel. A minta begyiijtésekor a gazelegy ossznyomasa
2,837*10 6 Pa volt. A lehiitést kovetéen a visszamaradt gazelegy nyomasa 1343875 Pa-ra

csokkent a mintavétel pillanataban mért kériilmények mellett.

5. Szamitsd ki a piroklasztar gazkeverékének térfogatszazalékos Osszetételét! Ird fel az

Osszes lejatszodo reakcid egyenletét!

6. Szamitsd ki, hogy a vulkankitorés helyszinétdl 14,5 km-re 1év0 falu evakualdsara meny-
nyi 1d6 éallna rendelkezésre, ha elindulna egy 160 km/orés sebességgel mozgd pirok-

lasztar! (A szamitasndl tekintsiik a piroklasztar haladési sebességét egyenletesnek.)
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Il. Arany, de fénylik?

,Hatalmas mennyiségli aranyat sejt a Borzsony mélyében egy magyar tarsasag. Ok mar kész
tervekkel rendelkeznek: tavolrol furnanak lejtaknakat a Natura 2000-es teriiletek ala, az tizem-
csarnokot is a fold alatt alakitanak ki, nem hasznéalnanak cianidos technoldgiat. A reményeket
taplald kutatasi eredmények azonban régiek, annak kideritése pedig, hogy mennyi nemesfém
talalhato még itt, eurdmillidkba és évekbe keriil. A hazai szakemberek szerint, ha valaki aranyat
banydaszna itthon, inkédbb Recsk kornyékén kellene keresgélnie. ... Az arany kivonasahoz csak
vizet hasznalnanak, ezzel mosnak ki az ércet az 1-1,5 milliméteres szemcsenagysagura Orolt
kézetekbol, elektromagneses erdteret is felhasznalva. Mas technoldgiat nem is igen hasznalhat-
nanak, a rossz emlékii cianidos modszer alkalmazdsat a banyészati térvényben kiilon bekezdés
tiltja. Naponta 2—3 aranyrud jonne ki a banyabol — allitja az 6tletgazda, akinek a kitermelt ne-
mesfémek utdn maradé meddo hasznositasara is van terve. Az aranykincs fele szerinte vulkani
iszapban van, masik fele vulkani kézetben, el6bbibdl téglat, utobbibdl kdzetgyapot szigetelést
gyartandnak, illetve a kibanyaszott andezit a vasuti talpfak alé keriilhetne. Ami ezen feliil meg-
marad pedig — szintén fold alatti szallitorendszerrel — egy elhagyott banyaba vinnék.... De va-
jon tényleg ilyen hatalmas aranykincs rejtézik a turistabakancsok taposta borzsonyi hegyvonu-
latok mélyén? A régi banyaszhit szerint igen: Az aranytehén farka Selmecen és a feje Borzsony-

ben van — tartja a mondas. Ez azonban csak banyaszhit.”

forras: https://hvg.hu/kkv/20211011_aranybanya borzsonyben_rozsabanya_ nagyirtaspuszta

1. Milyen veszélyeket rejt a cianidos aranykitermelési modszer?

2. Az arany banyaszatanak egyik legegyszeriibb forma4ja, ha folydk hordalékabdl , kimos-
suk”. Ezt a modszert a nagymennyiségii 6sszedrolt kdzet feldolgozasanal is alkalmaz-
zak. Magyarazd, hogy az aranymosas soran hogyan kiilonithetd el az aranyat a tobbi
asvanytol!

3. A vulkéni tevékenységeket kiséri, hogy a mélyben hiill6 magma a kdzet rétegeiben a
vizet felmelegiti, amely a kdézet repedésein keresztiil anyagokat old ki a kdzetekbdl,
amelyek a felsdbb kdzetrétegek repedéseiben kivalnak €s un. teléreket hoznak létre. A
telérek aranyat kézifejtéssel is ki lehet nyerni a kézetbdl. Mekkora aranytartalomig le-

hetséges az arany kézi kitermelése? Az arany mennyiségét ppm mennyiségben add meg!
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4. Egyes novények, példaul a Brassica juncea nevi indiai mustér (a kaposzta egyik tavoli

rokona) magaba gyijti a talajbol az aranyat, ha a f6ldet ammonium-tiocianattal perme-
tezik be. A reagens komplexet képez az arannyal. Ird fel az arany tiocianattal alkotott
komplexének képletét!

5. 1rd fel a cianidos aranykinyerés folyamatanak kémiai reakcidegyenleteit!

6. Egy csaladi hagyatékban egy régi csaladi gytirli is szerepelt. Az ékszert egy szakértohoz
vitték, hogy megallapitsa a gytlira értékét. A gyliri tomege 9,8 g volt. A vizsgalat soran
az arany OtvOzésére hasznalt réz mennyiségét allapitjdk meg. Hany karatos aranybol
késziilt az aranygytrii, ha tomény valasztovizzel reagéltatva sztochiometrikus aranyban,

1,8906 cm 3 standard allapota barnas szinii, levegénél nehezebb gaz keletkezik?
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Az alabbi abrak az lizemanyagcella (ezen beliil is a protoncsere-membranos tizemanyagcella)

miikodését mutatjak be.

Copyright © 2007 fuelcell. hu

— kotolizétor —

Hidragén

— kotolizétor —

Hidrogén

Anéd—T

Copyright © 2007 fuelcell.hu

— ketalizétor —

i 1I

Hidrogén

Anéd—r

Fogyoszitd

1

Copyright © 2007 fuelcell.hu

Hidrogén

Ancd—

Copyright © 2007 fuelcell.hu

(http://www.fuelcell.hu/)

1. Mutasd be roviden az lizemanyagcella miikodését!

2. Hogyan éllithato el6 az iizemanyagcella miikodéséhez sziikséges hidrogén? (Egyenlettel

is!)
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3. Milyen energia szabadul fel az tizemanyagcella mitkodése soran?

4. A Budapest és a Szeged kozotti 175 km-s utat egy benzin lizemii személyauto 10,5 liter
95-6s oktanszamu benzinnel (tételezziik fel, hogy a benzin csak normal heptanbol és
izooktanbol 4ll, atlagos siirtisége 0,7475 kg/dm?) teszi meg. Egy lizemanyagcellas auto
ugyanezen az uton 1,75 kg hidrogént fogyaszt el.

a. Ezen az ton az iizemanyagcelldban mennyi toltés keletkezik és hany liter
viz keletkezik?

b. Ezalatt a benzines autdé mennyi CO2-t termel?

c. Abenzin égésébdl szarmazod energiabol hany KJ forditddik az alkatrészek és
a kornyezet melegitésére, ha a motor hatasfoka 27 %? (A benzin égéshdje

44000 KJ/Kg)
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)
“FLVIV.  Akén kitermelése

A kén a Foldiinkdn néhany helyen nagyobb tomegben elemi allapotban is eléfordul, kiilondsen
vulkanos vidékeken, ugyanis a vulkdni gazokbol keletkezik. Nagy kéntelepek vannak Szicilia-
ban, Oroszorszagban, Lengyelorszagban és a mult szdzad kdzepén hatalmas tomegi eléfordu-
last fedeztek fel Eszak-Amerikdban Louisiana allamban, amelyet azonban kb. fél évszazadon
at a kiilonleges geoldgiai viszonyok miatt fennallo technikai nehézségek kovetkeztében nem
tudtak hasznositani. A szazad elején FRASCH igen szellemes mddszert dolgozott ki e kéntele-
pek kitermelésére.

Ez abbdl 4all, hogy a 200-300 méter mélységben fekvd kéntartalmu rétegekbe harmas, koncent-
rikus csOrendszert frnak le, amelynek legkiilsé csovén keresztiil nagynyomasu 160-170 °C-ra
hevitett vizgdzt juttatnak le a mélybe. E hdmérsékleten a kén megolvad és a kdzépsd csovon at
a felszinre kertil, a legbelsd csébe nyomott forrd, stiritett levegd segitségével. A felszinre jutva,
a légbuborékok altal habossa tett folyékony kén csakhamar megszilardul és terjedelmes tombo-
ket alkot. Ezzel a modszerrel kényelmesen és olcson majdnem tiszta kén nyerhetd.

forras: http://www.sulinet.hu/tlabor/kemia/szoveg/k15.htm

. A felszinre keriilt mar megszilardult kén milyen kristalyszerkezetben fordul el?
. Milyen koriilmények kozott alakul ki monoklin €s amorf kén?
. Mesterségesen hogyan allithato el6 elemi kén?

. Milyen lépéseken keresztiil lehet elemi kénbdl eldallitani kénsavat? (egyenletekkel is)

hnNn A W N -

. Fényképek el6hivasa: hogyan hivhato eld a celluloid szalagon vagy a papiron fixirso

(Na2S203.5H,0) segitségével a fénykép?

(o)

. Hogyan késziil az 6leum, mi az eldnye az eldallitasanak?

7. Mi koze lehet a vitriolos irasnak a kémiahoz?


http://www.sulinet.hu/tlabor/kemia/szoveg/k15.htm
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Rendetlen Rezs6

Rendetlen Rezsd kivalo kémikus, de kissé szétszort. Ezért tobbszor is el6fordul. hogy a
kisérletezésre szant vegyszerek jeloletleniil taldlhatdak a laborasztalan. Asszisztense, La-
bor Bori torekszik folyamatosan arra, hogy ne legyen ismeretlen, felirat nélkiili vegyszer
a laborban. Legutobbi alkalommal is talalt 6t oldatot a lombikokban. Fondke jegyzeteibdl
tudta, hogy:

e eziist-nitrat oldattal

e konyhaso oldattal

e szoda oldat

e sosavval

e kalium-nitrat oldattal
kisérletezett Rezs6. Ahhoz, hogy megfeleld felirattal ellathassa a lombikokat, meg kell al-
lapitania, hogy melyik lombik, melyik vegyszert tartalmazza. Bori j6l ismeri az anyagokat,
igy azt gondolta, hogy az 6t vegyszert parosaval reagaltatja egymassal. A kisérleti eredmé-
nyek alapjan pedig mar konnyedén feliratozza a lombikokat.
A kovetkezd eredményeket kapta:

A. Az 1. lombikbol vett minta fehér csapadékot ad a 3. lombik mintajaval.

B. Az 1. lombikbol vett minta fehér csapadékot ad a 4. lombik mintajaval.
C. A 3. lombikbdl vett minta pezsegve reagal az 5. lombik mintéjaval.
D.

A 4. és 5. lombik mintaja élénk narancssargara festi a gazlangot

1. Pérositsd a vegyszerneveket a képletekkel!

eziist-nitrat oldattal KNO:
konyhas6 oldattal CaO
szoda oldat Na,CO3
sosavval NaCl
kalium-nitrat oldattal AgNO3
NaHCO;3
KNO;3
HCI
H2S04

10
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2. Ird le a reakci6 egyenleteket!

o awy»
+ o+ o+ o+
[

3. Ezek alapjan az 6t lombikra milyen feliratot tennél?

1.

wok »w N

11
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Mit6l lett zold a medence?

A 2016-0s, Rio de Janeiréban megrendezett nyari olimpia alatt a miiugré medence bezol-
diilt, amelyet az algdk elszaporodéasa okozott. A jelenség oka, hogy a medence vizét kezeld
vallalkozé 80 liter hidrogén-peroxidot adagolt a medence vizéhez, amivel a vizhez korab-

ban adagolt klort hatastalanitotta.

1. rd le a hidrogén-peroxid és a klér reakciéjat!
2. A medence vizéhez véletleniil adagolt hidrogén-peroxidot a medencék vizének fertdtle-
nitésére is hasznaljak. ird le, hogyan fejti ki a ferttlenité hatasat a hidrogén-peroxid!

frj reakcidegyenletet is!

12
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Sl VIl. Karbamid

A karbamid a legkoncentraltabb szilard nitrogénmiitragya, nitrogéntartalma 46,6 témeg%.
Tiszta allapotban fehér szinii, higroszkdpos vegyiilet. Vizben jol oldodik. Tulajdonsagai
lehetové teszik, hogy talajtragyaként €s permetezotragyaként egyarant felhasznaljuk. A
karbamid termelés vilagszerte és hazankban is ugrasszeriien ndvekedett az elmult évtize-
dekben. A masodik vilaghaboru utan valtak ismertté és terjedtek el a gazdasagos gyartas-
technologiak.

A karbamidot napjainkban szinte kizdrélag ammonidbol és szén-dioxidbdl allitjak el am-

monium-karbamaton keresztil:

2 NH; + COz = NH40-CO-NH» — 159 kJ/mol
NH*O-CO-NH? = NH2-CO-NH? + H?0 +33,5 kJ/mol

A karbamid tartalmu oldatot beparoljak és a terméket kristalyositjak vagy cseppentdtorony-
ban granulaljak. A beparlast vakuumban 100°C alatt végzik, ezzel elkeriilhet6 a novényekre

mérgezd biuret képzddése, mely az alabbi egyenlet szerint megy végbe:

2 NH2-CO-NHz = NH-CO-NH-CO-NH: + NHj3

A kristalyos karbamidot, mely nem tartalmaz biuretet, permetezdtragyaként, a biuret tar-
talmu szemcsézett karbamidot pedig talajtragyaként célszerti felhasznalni. A hazai szab-
vany eldirdsai szerint maximalisan 1-1,5 % biuret tartalom engedhetd meg. A karbamid is
higroszkopos, de kevésbé, mint az ammonium-nitrat vagy a kalciumnitrat. A szemcsés, il-
letve cseppentett karbamid kevésbé higroszkdpos, mint a kristalyos. A miitragyat tobbreé-
tegli papirzsakban vagy milanyag zsakban hozzak forgalomba. Szaraz helyen kell tarolni
¢s a szemcesek Osszetapadasanak kikiiszobolése érdekében a zsédkok legfeljebb 6 rétegben
helyezhetok egymasra. A karbamidbol kiilonb6z6 eljarasokkal lassan hato mitragyak allit-
hatok eld. Az idében elhtzodé hatas a termék oldhatdsaganak csokkentésével, illetve a ta-
lajban torténé bomléasanak, atalakulasanak lassitasaval érhetd el.

Karbamidbol aldehidekkel kiilonb6z6 kondenzacids vegyiiletek allithatok eld. Ezek
koziil legelterjedtebb a karbamid-formaldehid kondenzatum, mely kiilonb6z6 markanéven:

Ureaform, Nitroform, Formurin stb. ismert. A termék oldhatésaga alapvetden a

13
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karbamid:formaldehid aranytol fiigg. Lassan haté mutragyaknak azok a vegyiiletek alkal-

masak, melyekben a karbamid—aldehid moélarany egynél nagyobb. A kondenzécios reakcid

2:1 ardnyesetén a kovetkezo reakcioegyenlettel jellemezhetd:

2 NH»-CO-NH; + HCHO = NH»-CO-NH-CH>-NH-CO-NH; + H,O

altalanossagban:

(n+1) NH,-CO-NH; + n HCHO = NH,~(CO-NH-CH,-NH),-CO-NH; + n H,0

Az n meghatédrozza a lanchosszusagot, szamértéke 1-10 kozott valtozhat. A termékek old-
hatésaga fiigg a képzodott vegyiilet lanchossziisagatol, de a kondenzécio koriilményeitdl
is.

Forrds: (dr. Loch Jakab — dr. Noszticzius Arpad: Agrokémia és névényvédelmi kémia,

Mezdégazda, Budapest, 1992. alapjan)

1. Adja meg a karbamid szerkezeti képletét!
Melyek a karbamid fontosabb fizikai tulajdonsagai?

Milyen forméban juttathat6 ki a miitragyaként hasznalt karbamid?

el

Adja meg a szovegben emlitett, nitrogénmiitragyaként hasznalhat6 szervetlen vegytile-

tek képletét €s szamitsa ki tomegszazalékos nitrogéntartalmukat!

5. 300 kg karbamid eléallitdsdhoz mekkora térfogati standard nyomast, 25°C-os gazra
van sziikség, ha a veszteségektdl eltekintiink?

6. Adja meg az Ureaform, Nitroform €és Formurin markanevii miitragyak eldallitasara

hasznalt szerves vegyiilet vizes oldatanak nevét!

7. Mit jelent a higroszkopos sajatsag?

14
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SELVIL Z6ld kémia

A z6ld kémia mar a kutatas és fejlesztés fazisdban figyelembe veszi a jovO termékeinek €s az
azokat el6allitd folyamatoknak varhat6 kdrnyezeti hatésait.

A z61d kémia alapelveit Anastas és Warner foglaltak 6ssze az 1998-ban megjelent "Green Che-
mistry: Theory and Practice" (Zold kémia: elmélet és gyakorlat) cimii konyviikben.

A hagyomanyos preparativ kémia egyik lényeges fogalma a kitermelés, ami megmutatja, hogy
az elméletileg elérhet6hdz képest hany szazalékos egy-egy eldallitasi folyamatban a kivant ter-
mék képzddése. Zold kémiai szempontbol viszont az idealis (100%-o0s hozamu) reakcid az,
amelyben a kiindulasi anyagok teljes mennyisége a kivant termékbe épiil be. A kitermelés he-
lyett tehat 0j vagy ujabb paraméterekkel kell jellemezni egy-egy eldallitas hatékonysagat. [lyen

paraméter az Un. kornyezeti faktor és az atomhatékonysag.

A kornyezeti faktorral az 1 kg termékre es6 hulladék tomegét adjuk meg. A zold kémiai szem-
pontbdl idedlis eljaras kornyezeti faktora 0. Nagyon tanulsagos ebbdl a szempontbol 6sszevetni
a kiilonboz6 vegyipari agazatokat. Kideriil, hogy a legrosszabb (legnagyobb) kornyezeti fak-
torral a gyogyszergyartas rendelkezik (a kornyezeti faktor akar a 100-at is meghaladhatja: 1 kg
gyogyszer eldallitasa 100 kg hulladék képzddésével jar egyiitt!). Ugyanakkor példaul az olajfi-
nomitas kornyezeti faktora meglehetésen jo (kb. 0,1). (Természetesen egy ipardg kornyezet-

szennyezO hatdsa nemcsak a kornyezeti faktortol, hanem a termelés volumenétdl, nagysagatol
is fligg.)

A masik fontos paraméter az atomhatékonysag. Ez azt mutatja meg, hogy a kiindulasi anyagok
hany széazaléka €piil be a termékbe. Minél nagyobb ez az érték, z6ld kémiai szempontbol annal

jobb egy kémiai reakcio.

1. Mutasd be a zold kémia 12 alapelvét!
2. Mutasd be az adipinsav el6allitasat a hagyomanyos és a zold kémiai utvonallal! ird el a
1épések reakcidegyenleteit!
a. hagyomanyos: benzol — ciklohexan — cikohexanol/ciklohexanon — adipinsav
b. zo6ld kémiai: ciklohexén — adipinsav
3. Sorolj fel harom kornyezetszennyez0, kornyezetre veszélyes anyagot, illetve reakcio 1¢é-
pést az 2/a reakciont kapcsan!
4. Milyen kdrnyezeti problémahoz jarul hozza a keletkezett N.O?

5. Mekkora energiabefektetés sziikséges a kétféle reakciout megvaldsitasdhoz?
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IX. Litium akkumulatorban és mashol

Az elektromos mobil eszk6zok elektromos ellatasara leginkabb litium-ion vagy litium-polimer
akkumulatorokat alkalmaznak. A littum akkumulatorok gyartasahoz a litium tartalmt zabuyelit
asvanyt banyasszak. A zabuyelit Li>COs tartalmat porkoléssel, savas feltarassal, majd natrium-

karbonat hozzaadaséaval tisztitjak és dusitjak.

1. Az ércbdl kinyert Li2COs-ot NH4FePOy-el reagaltatjak, amivel kialakul az egyik leg-
gyakrabban katodként hasznalt anyag. {rd fel a reakcid egyenletét!

2. Ha egy litium akkumulatorban 14 g a katdd tomege. Hany gramm Li>CO3-bol éllithatéd
eld egy akkumulator katodja?

3. Alitium ion akkumulatorok egyik hatranya, hogy ha taltoltik (ha a cella fesziiltsége 4,3
V {61é emelkedik), az an6don gazfejlodést és a cella hdmérsékletének gyors emelkedé-
sét tapasztalhatjuk, amely akéar az akkumulétor felrobbanasahoz is vezethet. frd fel az
ekkor lejatszodo folyamatokat! Miért eredményezhetnek ezen folyamatok robbanast?

4. Az irrepiilokon és a tengeralattjarokon a kilélegzett CO» elnyeletését litium-hidroxiddal
oldjak meg. 1 g vizmentes litium-hidroxid 450 cm® szén-dioxid gazt képes megkdtni. A
tengeralattjard légterének térfogata 6400 m>. Mennyi LiOH sziikséges, hogy a tenger-

alattjar6 21°C-os és 1 bar nyomasu leveg6jébdl a 7%-nyi COz-ot megkdsse?
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